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Matematyka ubezpieczen na zycie 25.05.2026r.

Zadanie 1.

Rozpatrujemy model ciggly, w ktorym state nat¢zenie Smiertelnosci u = 0,005 oraz
roczne natezenie oprocentowania o = 0,045. Ile wynosi sktadka jednorazowa netto za
20 letnie ubezpieczenie terminowe na zycie, w ktorym suma ubezpieczenia wynosi

200007?

(A) 1000x(1—etD)
(B) 1000%(1 —et?)
(C) 2000%(1—etD)
(D) 2000%(1 —et?)

(E) 2500%(1—etD)
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Zadanie 2.

W modelu dyskretnym rozwazamy terminowe ubezpieczenie na zycie, z sumg
ubezpieczenia 120 000zt. (Sktadki w statej wysoko$ci ptatne sg na poczatku kazdego
roku, a §wiadczenie ubezpieczeniowe na koniec roku zgonu).

Sktadka brutto zawiera sktadke netto oraz narzuty na:

e koszty administracyjne, ponoszone na poczatku kazdego roku w kwocie 48 zt;
e prowizje w wysokos$ci 50% sktadki brutto, ptatng na poczatku umowy;
e prowizje w wysokosci 5% sktadki brutto, ptatng od drugiego roku umowy;

e narzut na zysk w wysokos$ci 10% sktadki netto.

Dane s3: AL — =0,092064: dx:n_| =14,716141.

x|

Proszg¢ obliczy¢ jaki procent skladki brutto stanowia wszystkie powyzsze narzuty.

Prosz¢ podac najblizsza warto$¢.

(A)  21%
(B) 23%
(C) 25%
(D) 27%
(E)  29%
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Zadanie 3.

Rozpatrujemy dyskretne, n-letnie ubezpieczenie na zycie i dozycie wystawione dla (x),
z sumg ubezpieczenia 40 000 (ptatng na koniec roku) oraz roczng sktadka netto (ptatng
z gory) w wysokosci 973,3.

Na koniec 10 roku ubezpieczenia, ubezpieczony dokonuje wyptaty czesciowe] w
wysokosci W (tj. o taka kwote pomniejszana jest rezerwa matematyczna 10V).
Jednoczesnie ubezpieczony zachowuje dotychczasowa sktadke i sume ubezpieczenia
na zycie, natomiast przeliczona odpowiednio suma na dozycie wynosi 30 300.

Wiedzac, iz kontrakt skalkulowany jest z zerowa marza zakladu, prosze podac ile

WYnosi w.
Dane s3:
* Aiiiom—10y = 0,59229; Ax}r10:n——10| =0,19003;

e Stopa techniczna i = 3%.

Prosz¢ wskazaé najblizsza warto$¢.

(A) 3502
(B) 3602
(C) 3702
(D) 3802
(E) 3902
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Zadanie 4.

W modelu dyskretnym rozwazmy 20 letnie ubezpieczenie terminowe na zycie (50),
optacane rocznymi sktadkami, na poczatku kazdego roku. Suma ubezpieczenia wynosi
120000 ztotych. Wiadomo, ze $miertelnos¢ odnotowywana na portfelu zaktadu
ubezpieczen wynosi 100% $miertelnosci zgodnej z modelem de’Moivre’a, z
intensywnoscig zgonow i = (50 — t)L,

Koszty zaktadu ponoszone na poczatku kazdego roku sg state i wynoszg 360 zt. Stopa
techniczna wynosi i = 5%, oraz zakladamy, ze zyski z inwestycji rowne sg stopie
technicznej i nie bedzie wezesnego zakonczenia umowy (innego niz zgon). Aktuarialna
warto$¢ obecna zysku technicznego z tej umowy, zdyskontowana na chwilg t = 0,
wynosi 520,25 zt.

Prosze obliczy¢ stosunek sktadki brutto pobieranej przez zaktad do sktadki netto za to

ubezpieczenie. Prosze podac najblizszg warto$¢.

(A) 113%
(B) 115%
(C) 117%
(D) 119%
(E) 121%
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Zadanie 5.

W modelu dyskretnym o trzech stanach (0 — ubezpieczony ptaci sktadki, 1 — zgon, 2 —
wczesne zakonczenie umowy inne niz zgon), rozpatrujemy ubezpieczenie na zycie i
dozycie na n lat. Stala sktadka brutto ptacona jest na poczatku kazdego roku w kwocie
5600 ztotych. Suma ubezpieczenia na zycie i dozycie wynosi 75 000. Ponoszone przez
zaktad ubezpieczen koszty wynosza 16% skladki brutto, a w przypadku przejscia ze
stanu 0 do stanu 2 zaktad wyptaca osobie ubezpieczonej kwote rezerwe matematyczne;j
brutto pomniejszong o 4%.

Wiemy, ze aktuarialna warto§¢ obecna wyplat 100% rezerwy matematycznej przy

przejsciu ze stanu 0 do 2 wynosi 10192,27. Dodatkowo dane s3: AL =0,14627; A%

x:n| x:n|

=0,14738; %% = 7,3301.

x:n|

Ile wynosi aktuarialna warto$¢ obecna zysku osiggnigtego z tej umowy? Prosze¢ podaé

najblizsza warto$¢.

(A)  2472,46
(B) 2572,46
(C) 2672,46
(D)  2772,46
(E) 2872,46
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Zadanie 6.

Rozwazmy n-letnie ubezpieczenie na zycie 1 dozycie, wystawione dla (X), z roczng
sktadka regularng ptatng z gory. Suma ubezpieczenia na zycie i na dozycie, w kwocie
45000, wyptacana jest na koniec roku. (Umowa skalkulowana zostala przy zatozeniu
zerowej marzy zaktadu.)
Dla pewnego 0 < k < n dane sg nastepujgce warto$ci:

*  Ayikin—r = 0,62215;

®  lyipmgy = 1,93488;

e Rezerwa netto «V = 11440,79.

Ile wynosi sktadka netto za to ubezpieczenie? Prosze podaé najblizsza wartosc¢.

(A) 2026,47
(B) 2046,47
(C) 2066,47
(D) 2086,47
(E) 2096,47
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Zadanie 7.

W modelu cigglym rozwazmy 10 letnie ubezpieczenie terminowe ze statymi
nat¢zeniami $miertelnosci oraz catkowitej niezdolnosci do pracy (NP). W przypadku
zgonu ubezpieczonego lub wystapienia zdarzenia catkowitej NP wyptacana jest kwota
SU = 50. Po przyznaniu $wiadczenia z tytutu catkowitej NP ochrona z tytulu $mierci
nie wygasa, ale wiadomo, ze natezenie $miertelnosci osoby catkowicie niezdolnej do
pracy wzrasta trzykrotnie.
Dane sa:

e roczne nat¢zenie oprocentowania & = 0,02

e roczne natezenie Smiertelnosci w4 = 0,01

e oraz roczne natezenie ryzyka catkowitej niezdolnoéci do pracy pXf, = 0,02.

Ile wynosi sktadka jednorazowa netto za to ubezpieczenie?

1

(A) 40 —46e 2

1
(B) 40 —48e™:
(C) 42 —46e 2

(D) 42— 48e7z

(E) 44— 48e7z
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Zadanie 8.

Rozpatrujemy model dyskretny ubezpieczenia typu ogélnego, wystawionego na zycie
(X). Sktadka regularna brutto ptatna jest na poczatku kazdego roku, w wysokos$ci 2440.
W sktadce brutto uwzglednione sg koszty administracyjne w wysokosci 120 oraz
prowizji, w wysokosci 4% sktadki (modelowo ponoszone na poczatku kazdego roku
ubezpieczenia). W przypadku zgonu ubezpieczonego, na koniec roku w ktérym zgon
wystapil, wyptacana jest SU = 45 000.
Dodatkowo dane s3:

e stopa techniczna i = 5%;

e g, =0,00266;

e Oraz rezerwa matematyczna brutto oV = -1446.

Ile wynosi rezerwa brutto 1V? Prosz¢ podaé najblizsza warto$¢.

(A) 657,38
(B) 677,38
(C) 697,38
(D) 717,38

(E) 737,38
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Zadanie 9.

Rozpatrujemy bezkosztowy model ciagly, ze stalymi natezeniami $miertelno$ci.
Natezenie $miertelnosci meza px = 0,05 natomiast zony My = 0,03. Renta malzenska
wyplaca do chwili drugiego zgonu, z roczng intensywnos$cig kwote netto 120.

Zaktadajac, 1z zmienne losowe czasu zgonu me¢za oraz czasu zgonu zony sg niezalezne,
oraz roczne natgzenie oprocentowania 6 = 7%, prosze podaé ile wynosi sktadka

jednorazowa netto za to ubezpieczenie?

(A) 1200
(B) 1400
(C) 1600
(D) 1800
(E) 2000

10



Matematyka ubezpieczen na zycie 25.05.2026r.

Zadanie 10.

Rozpatrujemy plan emerytalny, w modelu cigglym o trzech stanach (0 — pracownik
stanowisko nie kierownicze, 1 — pracownik na stanowisku Kierowniczym, 2 — poza
planem z dowolnej przyczyny). Dla t € [0,10] intensywno$ci roczne przejscia
pomiedzy stanami sg nastepujace: uot, = 0,02; u22, = 0,08; ul2, = 0,05.

Powrdt ze stanu 1 do stanu 0 nie jest mozliwy Oraz nie jest mozliwy zaden powrét ze

stanu 2.

Prosze podaé¢ ile wynosi prawdopodobienstwo ;,p2'? (Prawdopodobiefistwo, ze
pracownik przystepujacy do planu na stanowisku nie kierowniczym, po 10 latach

bedzie nadal w planie i bedzie zajmowat stanowisko Kierownicze.)
(A) (5 —e™)

(B) (e —e"%)

©) (e —e0%)

i(e—o,z _ e—o,s)

(D)

(B) 2(e™°2—e™h)

11
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Sesja egzaminacyjna w dniu 25 maja 2026r.

Matematyka ubezpieczen na zycie

Arkusz odpowiedzi”

NUMET TEJESTIACYJNY  ..evteitieiieieetet ettt sttt ettt bbbttt e b bbbt ebe e

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacja*
1 C
2 A
3 E
4 B
5 C
6 D
7 D
8 C
9 B

10 A

“ Oceniane s3 wylgcznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.

* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.
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