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Prawdopodobienstwo i statystyka 23.01.2023

Zadanie 1.

Niech X bedzie zmienna losowa o rozktadzie jednostajnym U[0,7/2), a Y o rozkladzie
standardowym jednostajnym U[0, 1). Zaktadamy, ze X i Y sa niezalezne. Zdefiniujmy:

X jesli Y <sin’X,
7 =
n/24+X jesli Y >sin’X.

Zmienna Z przyjmuje wartoSci ze zbioru (0, 7) i ma gestos¢

(A) f(z)= %sinz
B) f(z)= %coszz
©) f(e) = Zsin’

D) f(z) = % sin’z

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 2.

Ciag Xo,X1,X>, ... jest ciagiem niezaleznym zmiennych losowych o rozkladzie wyktad-
niczym z parametrem 1. Zdefiniujmy:

N =min{X, < Xp},
n>1

tzn. N jest numerem pierwszej ze zmiennych X1, X», ... o warto$ci mniejszej niz X.
Ile wynosi EN?

(A) oo

B) 2
3
© 3
2
D) 3

(E) Zadne z powyzszych



Prawdopodobienstwo i statystyka 23.01.2023

Zadanie 3.

Niezalezne obserwacje X1, ..., X, pochodza z rozktadu o nieznanej Sredniej i i znanej
wariancji 4, liczba obserwacji n jest duza (zachodzi centralne twierdzenie graniczne).
Testujemy hipoteze Hy : u = 1 przeciw hipotezie alternatywnej Hy : 4 > 1 uzywajac

_ 1 & _
testu opartego na Sredniej probkowej X = — ZXi z obszarem krytycznym X > t.
iz

Dla ktérej z par n i t prawdopodobienstwo odrzucenia hipotezy Hy w przypadku, gdy
1 = 0.9 wynosi w przyblizeniu 0.05, a prawdopodobienstwo nie odrzucenia Hy w przy-
padku, gdy pu = 1.2 wynosi w przyblizeniu 0.1?

(A) n=2825, t=1.095
(B) n=625, t=1.095
(C) n=200, t=1.022
(D) n=1382, t=1.069

(E) n=550, r=1.805
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Zadanie 4.

Zmienna losowa Y ma rozktad Poissona z parametrem A > 0, ale wiadomo, ze nie moze
by¢ réwna 1 (innymi ma warunkowy rozktad Poissona, pod warunkiem, ze Y # 1).

Ile wynosi EY?
A(1—e 2t
&) =
A(er —e )
(B) )
Al —1)
© )
A —1)
®) et —A

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 5.

X1, X7, X3 sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadach wyktadniczych z wartos-

ciami oczekiwanymi EX; = —,i =1,2,3.
l

Zdefiniujmy T = max (X}, min(X»,X3)). Ile wynosi ET?

31
30
27
30
2
10
11
10

(A)

(B)

(®)

(D)

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 6.

Wektor losowy (X,Y )T ma dwuwymiarowy rozktad normalny N(u,X) z parametrami

(1) (3)

Ile wynosi IE (X?Y?2)?

(A) 36
(B) 18
©) 39
(D) 27

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 7.
Niech X1,X>,...,X,,n > 6 beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie wyktad-
niczym o gestosci

1
—e 8 dlax>0,

fx)=9 9
0 W p.p.

z nieznanym parametrem 6 > 0. Obserwujemy wartosci
Yi=[X]], i=1,....n

(gdzie [x] oznacza najmniejsza liczbg catkowita m taka, ze m > x).
n

Oznaczmy S = ZY,-. Estymator najwigkszej wiarogodno$ci parametru 6 oparty na
i=1

obserwacjach Y1, ...,Y, podany jest wzorem:
S 71

A) (1

™ (%))
S

B) —1

®) n(S—l—n)

o ()

1 28

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 8.

Wykonano n > 7 niezaleznych préb Bernoulliego z parametrem sukcesu
p € (0,1). Oznaczmy liczbg sukceséw w tych prébach przez X. Rozwazono estymator
parametru p postaci

p=aX, a>0,

a nastepnie wyliczono, ze btad $redniokwadratowy MSE(p) = E (p — p)? byt najm-

niejszy dla @ = . Ile wynosi parametr p?

2(n—1)

Mo

(B)

©)

2
D) -
n

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 9.
Zmienna losowa X ma dystrybuantg

Ile wynosi Var (F(X)) ?

1
(A) 3

1
B) 15

1
©) 3
(D) 1

(E) Zadne z powyzszych

\

FN.

3
I—Ze

1—t

dlat <0,

1
dlat 0, -
ae[,2>,

1
dlar -1
a 6[2,>,

dlar > 1.
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Zadanie 10.

Dwie niezalezne zmienne losowe X;, k = 1,2 maja rozktady o gestosci

2+k
%H{ dla x>0,
fk(x) = (1 +x)
0 dlax < 0.
Rozwazmy zmienng losowa
B 1Il(1 +X1)
o hl(l +X2)

Ile wynosi P(T < 1)?

(A)

(B)

N W W =

©)

Ol n N =

(D)

(E) Zadne z powyzszych

10.
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Dystrybuanta standardowego rozktadu normalnego Z ~ N(0, 1).

P(z) =P(Z<2)

Uwaga: Dlaz < 0,®(z) = 1 — P(—z).
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Arkusz odpowiedzi*

IMIE 1 NAZWISKO & vt

Zadanie nr | OdpowiedZz | Punktacja*
1 C
2 A
3 D
4 C
5 A
6 C
7 A
8 A
9 B

10 B

* Oceniane sa wytacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi

* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.
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